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Anadolu Merinosu ve Akkaraman Koyunlar›nda Transferrin (Tf)
Tipleri ile Baz› Yapa¤› Özellikleri Aras›ndaki ‹liflkiler
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Özet : Bu araflt›rmada Anadolu Merinosu ve Akkaraman koyunlar›nda transferrin tipleri ile yapa¤› özellikleri aras›ndaki iliflkiler
araflt›r›lm›flt›r. Transferrin tipleri aras›ndaki ay›r›m kesintili tampon sistemi kullanarak horizontal niflasta-jel elektroforezinde
gerçeklefltirilmifltir. Transferrin tipleri ile yapa¤› özellikleri aras›nda önemli bir iliflki bulunamam›flt›r.
Anahtar Sözcükler: Transferrin tipleri, yapa¤› özellikleri, koyun

The Relationships Between Transferrin (Tf) Types and Some Wool Characteristics in
Akkaraman and Anatolian Merino Ewes

Abstract : In this research, the relationships between transferrin types and some wool characteristics in Akkaraman and Anatolian
Merino ewes were investigated. The separation of transferrin types was carried out with horizontal starch-gel electrophoresis in a
discontinuous system. There was no statistical relationship between transferrin types and wool characteristics.
Key Words: Transferrin types, wool characteristics, sheep

Girifl

Materyal ve Metot

Yaklafl›k son 40 y›ld›r çiftlik hayvanlar›nda farkl›
biyokimyasal sistemlerin kal›t›m› ve bunlar›n verim
özellikleri ile iliflkileri araflt›r›lmaktad›r. Bu amaçla
koyunlarda üzerinde yo¤un olarak çal›fl›lan sistemlerden
biri de transferrin (Beta-globulin)’lerdir. Transferrin
(Tf)’lerin, esas fizyolojik görevleri plazmadaki iyonal
demiri ba¤lamalar› ve bunu kemik ili¤i reseptörlerine ve
dokular›na iletmeleridir. Koyunlarda Tf polimorfizmi ilk
kez Ashton (1) taraf›ndan saptanm›fl olup, di¤er türlerde
oldu¤u gibi tek bir lokus da kodominatl›k gösteren
otozomal çoklu allelizmden kaynaklanmaktad›r. Tf sistemi
özellikle allellerin fazlal›¤› nedeniyle farkl› koyun
populasyonlar›n›n genetik yap›lar›n›n analizinde oldukça
etkilidirler (2). Tf sisteminin bu öneminden hareketle
koyunlarda üreme, et, süt ve yapa¤› gibi verim özellikleri
ile iliflkileri de araflt›r›lmaktad›r (3, 4, 5, 6, 7, 8). Bu
araflt›rmada iki yafll› Anadolu Merinosu ve Akkaraman
koyunlar›nda Tf polimorfizmi ile baz› yapa¤› fiziksel
özellikleri aras›ndaki iliflkilerin saptanmas› amaçlanm›flt›r.

Araflt›rman›n materyalini Ankara Polatl› Tar›m
‹flletmesi’nde yetifltirilmekte olan 2 yafll› ve difli 50 bafl
Anadolu Merinosu ve 47 bafl Akkaraman koyununa ait
kan ve yapa¤› örnekleri oluflturmufltur. Kan örnekleri
koyunlar›n boyun toplar damarlar›ndan (vena jugularis)
antikuagulant (sodium heparin) içeren vakumlu tüpler
arac›l›¤›yla al›nm›flt›r. Her koyundan al›nan kan miktar›
yaklafl›k 5.0-10 ml.dir. Kanlar 3000 dev/dak.’da santrifüj
edilmifltir. Ayr›lan serum örneklerinde transferrin
tiplerinin ayr›m› Ashton (9) taraf›ndan bildirilen yönteme
göre gerçeklefltirilmifltir. Yapa¤› örnekleri her koyunun
yan (kaburga) bölgesinden elektrikli k›rk›m makinas› ile
al›nm›flt›r. Yapa¤› fiziksel özellikleri olarak Anadolu
merinosu koyunlar›nda kirli yapa¤› verimi (kg), rand›man
(%), lüle uzunlu¤u (cm), tek lif do¤al uzunlu¤u (cm), tek
lif gerçek uzunlu¤u (cm), k›vr›m derinli¤i (cm), k›vr›m
geniflli¤i (cm) , tek lif kopma mukavemeti (g), % uzama
(elastikiyet), incelik (mikron), gerçek elyaf oran› (%),
Akkaraman koyunlar›nda ise bu özellikleri ilaveten 1 ve 5
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dakikal›k resilyans esas al›nm›flt›r. Yapa¤› inceli¤inin
belirlenmesinde lanametre ve mukavemet analizinde
schopper cihaz› kullan›l›rken, rand›man tayini 105ºC’ye
ayarl› etüv’de gerçeklefltirilmifltir. ‹ncelik ve mukavemet
analizinde s›ras›yla 250 ve 50 lif ölçülmüfltür. Lüle ve lif
uzunluklar›n›n belirlenmesi Doehner ve Reumuth (10)
taraf›ndan bildirilen yönteme göre siyah bir zemin
üzerinde taksimatl› cetvel kullan›larak gerçeklefltirilmifltir.
Buna göre her örnekten rastgele 50 lif çekilmifl ve her lif
üzerinde do¤al, gerçek ve gerçek uzunluk sonras› ilk
do¤al uzunluk olmak üzere üç ölçüm yap›lm›flt›r. Yine ayn›
lif üzerinde k›vr›m derinli¤i ve geniflli¤ine iliflkin de¤erler
de belirlenmifltir. Lüle uzunlu¤unun belirlenmesinde
yapa¤› örne¤inde bulunan tüm lülelerin ölçülmesi esas
al›nm›flt›r. Lüle ve tek lif do¤al uzunluklar›n›n
belirlenmesinde lüle ve liflerin do¤al flekillerinin
bozulmamas›na özen gösterilmifltir. Transferrin
genotipleri ile yapa¤› özellikleri aras›ndaki iliflkilerin
de¤erlendirilmesinde iki matematik model esas al›nm›flt›r.
Birinci modelde her bir transferrin grubu üzerinde
durulan özellikler bak›m›ndan kendi aralar›nda
karfl›laflt›r›l›rken, ikinci modelde her bir transferrin
genotipinin oluflturdu¤u homozigot ve heterozigot
genotip gruplar› kendi aralar›nda karfl›laflt›r›lm›flt›r.
Karfl›laflt›rmalarda basit variyans analizi (ANOVA)'nden
yararlan›lm›flt›r (11). Yap›lan variyans analizi sonucunda

Tablo 1.

transferrin genotipleri aras›nda yapa¤› özellikleri
bak›m›ndan istatistiksel olarak önemli bir farkl›l›¤›n
olmad›¤› gözlendi¤inden herhangi bir çoklu karfl›laflt›rma
yöntemine baflvurulmam›flt›r. Say›lar› üçden az olan
transferrin genotipleri yaln›zca homozigot-heterozigot
transferrin gruplar› içinde de¤erlendirilmifltir.

Bulgular
‹ki yafll› ve difli Anadolu Merinosu ve Akkaraman
koyunlar›nda saptanan transferrin genotipleri, homozigot
heterozigot transferrin grublar› ve bunlara ait yapa¤›
fiziksel özelliklerine iliflkin ortalama de¤erler s›ras›yla
tablo 1 ve 2’de verilmifltir.
Tart›flma ve Sonuç
Tablo 1’den görülebilece¤i gibi 2 yafll› Anadolu
Merinosu koyunlar›nda lüle uzunlu¤u, tek lif do¤al
uzunlu¤u ve gerçek uzunluk sonras› ilk do¤al uzunluk
bak›m›ndan TfAB, k›vr›m geniflli¤i, tek lif kopma
mukavemeti ve rand›man bak›m›ndan TfDD, tek lif gerçek
uzunlu¤u bak›m›ndan TfBC, k›vr›m derinligi ve gerçek
elyaf oran› bak›m›ndan TfBD ve % uzama (elastikiyet) ve
incelik bak›m›ndan da Tf AC genotipleri di¤er Tf
genotiplerine göre daha üstün de¤erler göstermifllerdir.

‹ki Yafll› Anadolu Merinosu Koyular›nda Transferrin Genotipleri ve Homozigot-Heterozigot Transferrin Grublar›na Ait Yapa¤› Fiziksel
Özelliklerine ‹liflkin Ortalama De¤erler.
Transferrin genotipleri

Yapa¤› fiziksel Özellikleri

Kirli gömlek a¤›rl›¤› (kg)

Homozigot transferrin

Heterozigot transferrin

DD (11)

BC (4)

BD (7)

AD (9)

AB (6)

AC (4)

genotiplerinin toplam›

genotiplerinin toplam›

X±Sx

X±Sx

X±Sx

X±Sx

X±Sx

X±Sx

(16)

(34)

-

-

-

-

-

-

2.78±0.31

2.88±0.15

Lüle uzunlu¤u (cm)

6.25±0.368

5.67±0.348

6.41±0.456

6.46±0.464

6.73±0.579

5.68±0.275

6.36±0.28

6.35±0.20

Tek lif do¤al uzunlu¤u (cm)

5.06±0.444

4.90±0.335

4.80±0.390

5.150.317

5.77±0.517

4.61±0.352

4.98±0.33

5.12±0.16

Tek lif gerçek uzunlu¤u (cm)

9.90±0.488

10.13±0.557

9.97±0.645

9.80±0.597

9.74±0.611

9.43±0.338

10.13±0.37

9.88±0.25

Gerçek uzunluk sonras› ilk do¤al
uzunluk (cm)

5.88±0.519

5.70±0.369

5.51±0.393

6.00±0.337

6.94±0.556

4.98±0.338

5.68±0.38

5.94±0.19

K›vr›m derinli¤i (cm)

1.75±0.108

1.35±0.044

1.79±0.238

1.61±0.111

1.68±0.123

1.35±0.206

1.74±0.080

1.59±0.068

K›vr›m geniflli¤i (cm)

1.74±0.109

1.34±0.059

1.70±0.188

1.51±0.099

1.67±0.124

1.23±0.172

1.74±0.083*

1.53±0.060

‹ncelik (mikron)

29.42±1.346

27.70±1.465

28.81±1.924

28.07±1.144

29.04±1.346

25.67±2.192

30.11±0.97

28.08±0.62

Gerçek elyaf oran› (%)

93±0.009

88±0.019

94±0.011

93±0.010

92±0.016

94±0.011

92±0.011

92±0.007

Teklif kopma mukavemeti (g)

10.03±0.823

9.24±0.280

9.96±1.009

9.37±0.520

9.95±0.326

8.86±1.440

10.23±0.61

9.44±0.31

% uzama (elastikiyet)

32.89±2.040

27.42±0.331

29.72±3.338

33.74±1.852

28.78±3.364

31.26±4.346

32.65±1.60

30.93±1.20

55±0.027

54±0.024

53±0.017

54±0.018

53±0.026

49±0.026

55±0.019

53±0.010

Rand›man (%)
*:p<0.05
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Tablo 2.

‹ki Yafll› Akkaraman Koyunlar›nda Transferrin Genotipleri ve Homozigot-Heterozigot Transferrin Grublar›na Ait Yapa¤› Fiziksel Özelliklerine
‹liflkin Ortalama De¤erler.
Homozigot
Transferrin genotipleri

Yapa¤› fiziksel
özellikleri

Lüle uzunlu¤u (cm)

Heterozigot

transferrin

transferrin

genotiplerinin

genotiplerinin

CC(5)

AC(9)

DD(6)

BD(4)

AB(6)

BC(8)

AA(3)

BB(3)

toplam› (17)

toplam› (30)

X±Sx

X±Sx

X±Sx

X±Sx

X±Sx

X±Sx

X±Sx

X±Sx

X±Sx

X±Sx

9.75±1.707

8.36±0.854

10.44±1.452

8.35±1.055

8.45±1.072

9.85±1.046

9.16±1.013

8.56±1.274

9.68±0.73

8.72±0.45

Tek lif do¤al .
uzunlu¤u (cm)

48±0.324

5.80±0.329

7.22±0.800

6.90±1.030

5.45±0.542

6.84±0.667

5.56±0.595

6.27±0.611

6.54±0.34

6.17±0.27

Tek lif gerçek
uzunlu¤u (cm)

14.86±1.044

14.34±0.530

14.95±0.642

14.59±0.780

13.38±0.722

13.59±0.931

13.25±1.450

14.80±1.220

14.60±0.48

14.09±0.35

K›vrum derinli¤i (cm)

1.37±0.062

1.42±0.102

1.57±0.180

1.31±0.109

1.32±0.075

1.41±0.100

1.37±0.052

1.38±0.199

1.44±0.073

1.38±0.046

K›vr›m geniflli¤i (cm)

1.74±0.065

1.74±0.118

2.01±0.166

1.89±0.360

1.64±0.110

1.96±0.157

1.88±0.030

1.83±0.300

1.87±0.078

1.80±0.077

Gerçek uzunluk sonras›
ilk do¤al uzunluk (cm)

6.90±0.319

6.34±0.356

7.97±0.778

7.46±0.978

5.97±0.507

7.34±0.666

6.18±0.585

6.95±0.609

7.16±0.34

6.70±0.24

Tek lif kopma
mukavemeti (g)

19.49±1.262

17.29±1.216

17.27±1.417

18.89±1.905

17.25±1.044

18.49±1.515

19.61±0.990

17.77±2.541

18.42±0.76

17.65±0.69

% uzama (elastikiyet)

46.21±2.582

46.18±1.995

46.90±4.465

48.37±1.570

49.08±3.387

42.953.309

44.29±3.196

44.25±1.494

45.77±1.7

46.75±1.4

incelik (mikron)

33.34±1.268

34.70±1.742

35.38±2.024

36.21±1.409

35.05±1.159

34.64±1.157

37.23±1.666

35.70±1.364

35.16±0.89

34.94±0.65

Gerçek elyaf oran› (%)

97.97±0.006

87.63±0.097

95.71±0.009

97.39±0.003

97.85±0.004

97.23±0.006

97.64±0.013

93.89±0.052

96.40±0.009

95.00±0.029

Rand›man (%)

63±0.036

63±0.043

66±0.044

66±0.101

55±0.032

58±0.051

67±0.049

61±0.050

64.4±0.03

59.8±0.02

1 dakikal›k rezilyans (%)

79±0.053

80±0.030

80±0.054

77±0.055

77±0.016

84±0.036

80±0.030

82±0.018

-

-

5 dakikal›k rezilyans

82±0.056

85±0.032

86±0.036

80±0.055

83±0.028

88±0.034

81±0.027

83±0.023

-

-

Buna karfl›n, bu üstünlükler istatistiksel olarak önemli
de¤ildirler. Yine ayn› tablodan görülebilece¤i gibi
homozigot ve heterozigot transferrin gruplar›
bak›m›ndan yap›lan karfl›laflt›rmalarda, aralar›ndaki
farkl›l›klar›n önemli olmamas›na karfl›n, incelik, gömlek
a¤›rl›¤›, tek lif do¤al uzunlu¤u ve gerçek uzunluk sonras›
ilk do¤al uzunluk özellikleri bak›m›ndan heterozigot
transferrin grubu, di¤er özellikler bak›m›ndan ise
homozigot transferrin grubu daha üstün de¤erler
göstermifltir. Homozigot ve heterozigot transferrin grubu
aras›ndaki farkl›l›k yanl›zca k›vr›m geniflli¤i bak›m›ndan
önemli (p<0.05) bulunmufltur.
Tablo 2’den görülebilece¤i gibi 2 yafll› Akkaraman
koyunlar›nda tek lif do¤al uzunlu¤u, tek lif gerçek
uzunlu¤u, k›vr›m derinli¤i, k›vr›m geniflli¤i, gerçek
uzunluk sonras› ilk do¤al uzunluk ve lüle uzunlu¤u
özellikleri bak›m›ndan TfDD, tek lif kopma mukavemeti
ve rand›man bak›m›ndan TfAA, incelik ve gerçek elyaf
oran› bak›ndan TfCC ve 1 ve 5 dakikal›k rezilyans
özellikleri bak›m›ndan ise TfBC genotiplerinin, di¤er Tf
genotiplerine göre daha üstün de¤erler gösterdikleri
saptanm›flt›r. Yine ayn› tabloda incelik ve gerçek uzunluk
sonras› yüzde uzama özellikleri bak›m›ndan heterozigot,

di¤er özellikler bak›m›ndan ise homozigot transferrin
grubunun, bir di¤erine göre daha üstün de¤erler
gösterdi¤i görülmektedir. Buna karfl›n, Akkaraman
koyunlar›nda da gerek tek tek transferrin genotipleri,
gerek homozigot-heterozigot transferrin grublar›
bak›m›ndan saptanan üstünlükler istatistiksel olarak
önemli de¤ildir.
Koyunlarda transferrin polimorfizmi ile yapa¤›
özellikleri aras›daki iliflkileri saptamaya yönelik bir çok
araflt›rma (4, 5, 7, 8, 12, 13, 14, 15, 16)
gerçeklefltirilmifl olmas›na karfl›n, polimorfizmin ›rka özgü
oluflu nedeniyle bu araflt›rmadan elde edilen bulgular›n
söz konusu araflt›rmalar›n bulgular› ile karfl›laflt›r›lmas›
anlaml› bulunmam›flt›r. Bununla birlikte, bu araflt›rmada
elde edilen bulgulara göre Polatl› Tar›m ‹flletmesinde
yetifltirilmekte olan iki yafll› Anadolu Merinosu ve
Akkaraman koyunlar›nda saptanan Tf genotiplerinden
herhangi birinin yapa¤› fiziksel özelliklerinin ›slah›nda bir
erken seleksiyon kriteri olarak kullan›labilecekleri
söylenemez. Buna karfl›n, yapa¤› fiziksel özelliklerinden
en önemlisi olan incelik bak›m›ndan özellikle Anadolu
Merinosu koyunlar›nda TfAC ve heterozigot transferrin
grubunun küçümsenemiyecek düzeyde üstün olduklar› da
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görülmektedir. Bu nedenle bu iflletmede ayn› koyun
›rk›nda elyaf inceli¤i bak›m›ndan bu genotipin durumunu
ortaya koyacak daha kapsaml› araflt›rmalar yap›lmas›, bu

Tf genotipin yapa¤› inceli¤inin erken seleksiyonu
do¤rultusunda de¤erlendirilmesine önemli katk›lar
sa¤layabilecektir.
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